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Distribution of percentage lean in two herds differing in mean lean percentage by 5%
平均瘦肉率相差5%的两个畜群的瘦肉率分布
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Heritability of Various Traits
各种特性的遗传力

Trait 特性 Heritability Estimate遗传力评估
Number born            出生数量 .10
Average feed intake 平均采食量 .24
Average daily gain   平均日增重 .30
Feed efficiency         饲料效率 .30
Backfat    背膘 .40
Loin muscle area       眼肌面积   .45国
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Response at Commercial Farm to a Trait
商品场对一个特性的反应

Generation
代次

核心场
商品场
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核心场1
核心场2
商品场

如果一个猪群被分为三种方式，其中两种进入“核心场”，一种进入商品场，而商品场从其中一个“核心场”购
买公猪，则商品场将跟踪核心单位，并延迟生成商品场中使用的公猪的年龄
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核心场1
核心场2
商品场

如果一个猪群被分成三种方式，其中两种进入“核心场”，一种进入商品场，而商业农场交替从两个“核
心场”购买公猪，那么商品场将在两个核心农场之间振荡
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核心场1
商品场

如果内部生产和商品场不进行选择，它们不会改变后备动物的表型国
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Importance of Commercial Level  Genetic Selection
商业水平的遗传选择的重要性

Generation
代次

Sire %公畜
Holstein

Dam %母畜

Holstein
Progeny %后代 
Holstein

1 0 100 50     

2 0    50 25

3 0    25   12.5

4 0   12.5    6.25

5 0    6.25      3.125

Lamberson, 1988
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父系平均日增重（磅）（NPCC 1990年代的遗传评估）
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Why  Consider Closed Herd Production?
为什么要考虑封闭式的畜群生产呢？

• Reduced risk of disease introduction降低了疾病引入的风险
• Fewer pigs entering farm from outside sources
• 从外部来源进入猪场的猪更少

• Greater control over supply/flow of gilts
• 加强对后备母猪超量供应/流动的控制

• Pigs adapted to ‘local’ conditions
• 猪适应“当地”条件

• May save money可以省钱 
• Transportation cost may be major factor 运输成本可能是主要因素国
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Why Not Consider Closed Herd Production
为什么不考虑封闭式的畜群生产呢

• Genetic progress is slowed              基因进展放缓

• Heterosis may be reduced                杂交优势可能会减少

• Boar utilization less efficient           公猪利用率较低

• You are responsible for gilt flow     你要负责后备猪流

• Requires a LOT more management 需要更多的管理

• May not save money                        可能不会省钱

国
际
养
猪
繁
殖
研
讨
会



Genetic Pyramid 遗传金字塔

Purebred animals 纯种动物
selection, genetic change 选育和遗传变化

Create F1 or other crosses 创造F1代或其他分支
Progeny are parents to commercial

              后代是商品猪的父母

Create market hogs 创造商品猪

Nucleus (GGP)

Multiplier (GP)

Commercial (P)

核心场

扩繁场

商品场 国
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Traditional Genetic Pyramid, 10,000 sows
传统的遗传金字塔，10,000头母猪

1200 York sows x Land boars ==> LY parent stock
1200头大白母猪x长白公猪==> 长大父母系

8500 LY sows x Duroc boars ==> market hogs
8500头长大母猪x杜洛克公猪==>商品猪

200 York sows x York boars --> Yorkshire animals
200头大白母猪x大白公猪——>大白猪只
50 Land sows x Land boars ---> Landrace boars
50头长白母猪x长白公猪——>长白公猪
50Duroc sows x Duroc boars --> Terminal boars
50头杜洛克母猪x杜洛克公猪------>终端公猪

P

GP

GGP
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What Is a Closed Herd System?
什么是封闭式的畜群系统？

• Maintaining purebred lines    维护纯种系

• Creating F1 lines                    创建F1系
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For Example…举例

• 2500 sow commercial farm 2500母猪商品猪场

• 200 Landrace sows to make replacement gilts 200头长白作为后备母猪
• 200 Yorkshire sows to make replacement gilts 200头大白作为后备母猪

• Purchases maternal semen for these matings 为这些配种购买精液

• 40 of these 400 mated to make replacement pure females 
• 这400只中有40只配种形成了替代的纯雌性
• 360 mated to make F1 replacement gilts 360头配种制作F1后备母猪
• 2100 mated to terminal boars 2100头和终端公猪配种国
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For Example continued 举例（继续）

• At 25 pigs/sow/year weans 10,000 maternal pigs 
• 每年每头母猪提供25头仔猪，10000头仔猪

• 5,000 of these are maternal barrows 其中5000头为阉公
• Slower growing, different carcass quality etc.生长速度较慢，胴体质量不同等

• 5,000 gilts from which to select: 5000头后备母猪，从中可以选择：
• 100 Landrace 100头长白
• 100 Yorkshire 100头大白
• 1,250 F1 replacement females 1250头F1后备母猪
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群内祖父母计划
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Internal GGP or GP System Has:
内部的GGP或GP系统具有：

• Pure female lines mated pure
• 纯雌性系配纯种

• Pure female lines mated to create F1 female
• 纯雌性系配种创造了F1雌性

• F1 female mated to produce market pigs
• F1雌性猪配种生产商品猪
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Internal GGP or GP System Produces:
内部GGP或GP系统产生：

• Pure female lines, replacement GGP and(or) GP females
• 纯雌性系，替代GGP和（或）GP雌性
• F1 replacement females F1后备母猪
• Market hogs 商品猪

• Pure female line males 纯雌性系公猪
• F1 males F1公猪
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Internal GGP or GP System Requires:
内部GGP或GP系统要求：

• Exceptional records 异常记录

• Data collection/genetic evaluation 数据收集/遗传学评估

• Exceptional management 特殊管理
• Managing pure and F1 females 管理纯雌性和F1雌性
• Managing market pigs and replacement gilts 管理商品猪和后备母猪
• Managing littermate barrows to GGP, GP and F1 gilts 
• 管理GGP、GP和F1母猪的同窝阉公

• Slower growth                 缓慢生长
• Different nutrient needs  不同的营养需求
• Less vigor                        活力不足

• A backup plan? 备份计划？国
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轮端杂交系统（2个品种）
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Rotaterminal System 轮端系统

• Reduces management needs 减少管理需求
• All females in the rotation             轮换中的所有母猪
• All semen brought in                     所有的精液都带来了
• Still mating to 3 breeds                  仍然与3个品种交配
• Still have maternal line barrows    还有母系的阉公

• Only 2/3 maternal heterosis 只有三分之二的母体异质性
• Females not true F1 so lose 1/3 of heterosis 雌性不真的F1，所以失去1/3的杂种优势

• Give up some litter size and piglet vigor in dam line litters 
• 放弃一些母系长白大白猪窝的产仔数和仔猪活力

• Inclusion of indigenous breeds for adaptation easier 纳入本土品种更容易适应
• If on dam side, variation in dams could be high 如果是母系长白大白猪，母系长白大白
猪的变化可能会很大国
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Reasons for Failure of Closed Herd Systems
封闭式猪群系统故障的原因

• Record keeping 记录保存

• Managing pure line pigs 纯种猪管理

• Lack of attention to other health risks 缺乏对其他健康风险的关注

• Failure to produce enough gilts 未能生产足够的后备母猪
• Overestimate how many gilts born will become sows 高估有多少出生的后备母猪将成为母猪

• 100 gilts born 100                                                                   100头后备母猪出生

• 90 weaned                                                                                90断奶

• 80 make it through ‘finisher’ age                                             80头可以到育成

• 30 culled for poor performance, feet/legs, vulva, underline    30头因为生产表现不佳，脚/腿，外阴等淘汰

• 50 left                                                                                        剩余50
• ~40 cycle and become pregnant                                                约40发情后怀孕
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2008 NCERA-57 
minisymposium Serenius et al., 2006
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Selecting Gilts 选择后备母猪
At all levels cull gilts within contemporary group that are:
在各个层面上，淘汰当前群体中的后备母猪：

• most extremely lean/fat 最瘦/最胖

• obvious structural deformities 明显的结构畸形
• Feet/legs 脚/腿
• Vulva 外阴

• Nipple (number and shape)
• 乳头（数量和形状）

• latest to reach puberty
• 最晚进入初情期的

NSIF
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Selecting Gilts

生殖健康-外部生殖器
1头有幼稚外阴的小母猪
这些动物的生殖道经常发育不足
2应避免外阴较小的后备母猪
这些母猪可能很难交配（在自然交配环境中部分交配）
一旦交配，这些动物可能会出现产仔困难
3应避免外阴倾斜
外阴倾斜导致子宫炎和膀胱炎的发病率较高

理想的动物能为关节提供良好的缓冲
和弯曲
这些动物会更容易上下活动
由于关节持续承受压力，他们走路更
流畅，不易患关节僵硬和关节炎
最终，这些雌性可能会在繁殖群中服
务更长的时间
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确定所需的后备数量

母猪群规模
后备率
每年需要数量
购买的母猪产下的比例
需要购买的数量
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确定所需的后备数量

母猪群规模
后备率
每年需要数量
购买的母猪产下的比例
需要购买的数量
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Questions?
问题？
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